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A empresa Geosul Engenharia, Geologia e Meio Ambiente Ltda, CNPJ 22.809.508/0001-
78, sob responsabilidade técnica do profissional engenheiro de minas Felipe M. B. Nascimento,
CREA-RS 198.904, foi contratada pelo Municipio Ajuricaba, CNPJ 87.613.253/0001-18, com ¢
objetivo de elaboragao do Estudo de Locagéo do ponto de perfuragéo e emissao de Autorizagdo
Prévia para Pogo Tubular Profundo emitida pelo Sistema de Outorga do Rio Grande do Sul
(SIOUT-RS).

2. ESTUDO PREVIO DE LOCAGAO DO POGO;

A seguir serdo descritas as condigdes preliminares das caracteristicas hidrograficas,

geolégicas e hidrogeologicas regionais, realizada para a locagéo do futuro pogo tubular profundo.

2.1. Caracterizagéo Hidrografica;

As trés regides hidrograficas do estado do Rio Grande do Sul sdo: a regi&o do rio Uruguai
gue coincide com a bacia nacional do Uruguai, a regido do Guaiba e a regiéo do Litoral, que
coincidem com a bacia nacional do Atlantico Sudeste (Fonte: SEMA). A partir do Decreto n°
53.885, de 18 de janeiro de 2017, foi instituida a subdiviséo das Regides Hidrograficas do Estado
do Rio Grande do Sul, apresentando 25 Bacias Hidrograficas. Baseado nesta classificagéo, o
Municipio de Ajuricaba, apresenta seu territorio situado no seguinte enquadramento hidrografico:

Regiao Hidrografica

Bacia Hidrografica
Rio Uruguai U090 - Rio jui

O municipio de Ajuricaba esta inserido na regi&o hidrografica do Rio Uruguai, fazendo

parte da Bacia Hidrografica do Rio ljui, onde esta situado o local do futuro pogo.

A Bacia do Rio ljui (U90), esta situada a norte-noroeste do Estado do Rio Grande do Sul,
entre as coordenadas geograficas 28° 00' a 29° 05' de latitude Sul e 53°11'a 55° 21" de longitude
Oeste. Abrange a Provincia Geomorfologica Planalto Meridional. Possui area de 10.703,78 Km2.
Apresenta uma forma triangular, com extens&o de 185 Km no sentido Leste-Oeste e no Norte-
Sul com aproximadamente 110 Km, reduzindo gradativamente até 15 Km na porcéo oeste da
bacia, junto ao Rio Uruguai. Os municipios mais populosos da bacia s&o representados por ljui,
com 76.739 habitantes e Panambi, com 36.360 habitantes, ambos com influéncia direta na bacia.

A soma da populagéo dos dois municipios compdes cerca de 42,2% da populagao de toda a
bacia hidrografica, se estendendo em uma area de aproximadamente 1.175 K™, que equivale a

aproximadamente 12,2% area da bacia hidrografica.
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Figura 01.Bacia Hidrografica do Rio ljui e sua localizagéo no Estado do Rio Grande do Sul (SEMA, 2020).

2.2. Caracterizagao Geologica;

A area de interesse encontra-se inserida na Formagéo Serra Geral, ocupando a parte
superior do Grupo S&o Bento, caracterizada de uma forma geral pela sequéncia de derrames de
lavas basalticas com intercalagdes de lentes e camadas arenosas que capeiam as Formagbes

Gondwanicas da Bacia do Parana.

A Bacia do Parana abrange uma area aproximada de 1.500.000 km?, ocupando grande
parte da porgéo centro-leste da América do Sul, abrangendo paises como Brasil, Argenting,
Uruguai e Paraguai. O desenvolvimento da Bacia pode ser dividida em quatro grandes episodios
(Almeida, 1981), cada um sendo caracteristico de um ciclo tectono-sedimentar completo (Sloss,
1963). Os dois primeiros ciclos estdo relacionados & sedimentagao em uma bacia sinforme
subsidente, e os dois Ultimos correspondendo as fases de soerguimento e extruséo de grande
quantidade de lavas toleiticas relacionadas ao intumescimento da crosta ocorrido ao redor de
135 - 120 Ma(CPRM).

A Formagao Serra Geral recobre area significativa do estado do Rio Grande do Sul,
praticamente a metade norte do estado, constituindo-se num dos maiores derrames basalticos
do planeta. Estes derrames constituem-se numa sucessao de corridas de lavas, de composigéo
predominante basica, apresentando uma sequéncia superior identificada como dominio relativo
de efusivas acidas. Na sequéncia basica inferior, locaimente, é possivel a identificacao de niveis
de vulcanitos acidos, os quais, entretanto ndo apresentam a um volume e continuidade

consideraveis.

Assinado de forma digital & (55)3308.1284 (©(55)8.9723.320(

por GEOSUL ENGENHARIA &0 i
CEAHSUL Gowcamio

AMBENTE Q Fud ) A, [t

LTDA 2 E580001 78 0o qeosul.ijui



GESSUL

ENGEHNHARIA  CECLDOIA . MREIU AMBIENTE

Em conformidade com o Mapa Geolégico (CPRM, 2006), o municipio de Ajuricaba
apresenta toda sua territorialidade predominada pela seguinte unidade geologica:

e Facies Gramado (K1Bgr): derrames basdlticos granulares finos a medio,
melanocratices cinza, horizontes vesiculares preenchidos por zeolitas,
carbonatos, apofilitas e saponita, estruturas de fluxo e pahocehoe comuns,
intercalagdes com os arenitos Botucatu, 132.4+1,4 Ar-Ar,

53°52°48,00"W ¢ 53°38°2,00°W

53“52’4;3.0(""\; = 53"45_"36,00"W 53%38°24,00"W
Figura 02. Mapa Geolégico do Municipio de Ajuricaba com o local do pogo indicado em azul.

2.3. Caracterizagdo Hidrogeologica;

O municipio de Ajuricaba esta inserido no Sistema Aquifero Serra Geral |, o qual
caracteriza-se por apresentar rochas basalticas, amigdaloides e fraturadas, capeadas por solo
avermelhado, j& as suas capacidades especificas variam, no entanto, predominam entre 10e
4,0 m¥h/m. Sucede-se no centro-oeste do Planalto Sul-Rio-Grandense, abrangendo uma area
de aproximadamente 27% do estado, delineado pelos municipios de Santa Rosa, Santo Anténio
das Missoes, Tupancireta, Soledade, Tenente Portela, Nonoai, Erechim e Passo Fundo. Devido
ao aquifero ser fraturado, comumente, ocorrem pogos pouco produtivos proximos a pogos com
boa explotagao. E normalmente utilizado para abastecimento comunitario, destinado ac consumo
humano, principalmente em comunidades, distritos e assentamento rurais.
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Figura 03. Localizacdc do municipio de Ajuricaba, indicado pela seta no contexto dos Sistemas de
Aquiferos do estado do Rio Grande do Sul.

2.4. Locacao do pogo;

O reconhecimento da area destinado a construgao do pogo tubular profundo, tem por
finalidade avaliar as zonas de maior potencial, devendo ser realizadas estudo prévio da area com
base em informagdes histéricas e de pesquisa bibliografica, ou seja, levar em consideragéo as
analises feitas previamente na area, imagens de satélite, registro de ocupacéo deste solo, no
passado e atualmente, mapas geoldgicos, hidrogeologicos e pedoldgicos, também devendo ser
feito a descrigdo do tipo de solo e rochas existentes na érea, tendo atengéo quanto a mudanga
de cor e textura do solo, escorregamento de terras, presenca de aterro, afloramentos de agua e

nascentes.

Foi realizada uma vistoria in loco, na area de interesse, com objetivo de avaliar as
condigdes do local onde sera construido o pogo tubular profundo, levando em consideragao as

seguintes condigbes:

- Distancia da rede de energia elétrica: a rede de distribuicdo de energia encontra-se

proximo do local do pogo.

- Espaco fisico para manobras de caminhdes: o terreno no entorno foi considerado
estavel, sem pré-disposicao para deslizamentos ou movimentos de solo. Quanto a inclinagao

topografica, apresenta nivelamento adequado para manobras de caminhdes.

Assimado de forms digaal & (55) 33081284 (2(55)5.9723.3200
per GEGSUL ENGENHARIA = '
GESSUL cowsnimeo '
‘ W RMBIENTE Q i
LTLHA:228065080001 73 G geosul.ijui



CEASUL

Prefeitura o acesso e autorizag@o para a construgao do pogo.

- Possibilidade de ocorréncia de agua subterranea; foi realizada uma consulta no
Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas — SIAGAS, em um raio de aproximadamente 5
(cinco) quildbmetros do entorno do possivel local do pogo. Dessa forma, foram identificados 2
(dois) pogos cadastrados proximos do local em situacéo de bombeamento, onde apresentam
vazao apos a estabilizagéo entre 16,67 a 18,41 m*/h, e profundidades variaveis de 80 a 132
metros, conforme demonstra a da tabela abaixo.

Codigo Pogo Distancia do Local ) Vazao Apos
Profundidade (m) .
SIAGAS do Pogo Estabilizagao (m*/h)
4300025246 3,1km 132 16,67
4300025247 0,8 km S0 18,41

Apos andlise e compilagéo de informagdes, a opgao definida para a perfuragao do pogo
& compreendida pelas coordenadas geogréficas, com DATUM de referéncia SIRGAS 2000.

Latitude: 28°14'43.00"S Longitude: 53°40'0.00"0

Figura 04. Local onde sera perfurado o pogo :
marcado pela estaca de madeira, indicado indicado pela estaca de madeira,
pela seta.

2.5. Estimativa da Vazao;

A estimativa da vazdo deve ser feita baseada nas informagdes referentes ao potencial
hidrogeoldgico regional, com base nos dados bibliogréficos, ocorréncias de pogos proximos
existentes, levando em consideragdo o volume necessario de agua diario para atender para a
finalidade desejada.
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Populagdo a ser atendida 10 familias
 Volume necessario diariamente 9.0m*
" Volume necessario mensalmente 270,00 m?

A finalidade do uso da agua é para abastecimento comunitario, de 10 familias, visto que
na comunidade nao ha rede publica de abastecimento de agua.

Considerando uma média de 5 pessoas para cada familia e o consumo medio por pessoa
de 180 litros/dia, sdo necessarios 9 m*/dia para o abastecimento de 50 pessoas, totalizando um
volume medio mensal 270,00 m*/més de agua para este fim durante todo o ano.

Baseando-se no volume de agua necessario para atender as necessidades da
comunidade, o pogo deve trabalhar em uma vazao de operag&o de aproximadamente 3.00
m?*/hora durante 03 horas por dia ao longo de todo o0 ano, sem comprometer as reservas de agua
do aquifero.

2.6. Perfil geologico;

O provavel perfil geoldgico € descrito a partir de informagdes obtidas em pogos proximos
da regiao.

A partir da superficie até 1,00 metro de profundidade, ha ocorréncia de solo residual de
coloracdo amarronada. A seguir, até aproximadamente 5,00 metros de profundidade existe a
ocorréncia de rocha ignea alterada. A seguir, até os 120,00 metros de profundidade, estima-se
ocorréncia de rochas pertencentes @ Formagao Serra Geral, de origem basaltica, onde estao
previstos sucessivos niveis fraturados, com provaveis entradas de agua. O perfil geoldgico,

encontra-se em anexo.

3. CONSTRUGAO DE POGO TUBULAR PROFUNDO;

A seguir serdo apresentados os procedimentos e especificagbes necessarias para a
construgao do futuro pogo tubular profundo, em meio fraturado (rocha ignea de origem basaltica)
baseado no Manual Operativo do Programa Avangar Pogos, do Estado do Rio Grande do Sul.

Inicialmente, devera ser feita adequacéo do local de perfuragéo, realizando a limpeza e
retirada de sujeiras, vegetacdes rasteiras e demais obstrugdes que possam vir a impedir a

perfuracéo, manobras dos equipamentos e seguranga da mao-de-obra envolvida.

A empresa a ser contratada devera se responsabilizar pela abertura/desobstrugao de

vias de acesso caso julgar necessario para a adequagéo do local de perfuragao.
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Apos definida a data de inicio da obra, a empresa vencedora do processo licitatorio

devera comunicar o setor de fiscalizaggo da prefeitura com agendamento minimo de 03 dias

Uteis via e-mail: geosul.atendimento@gmail.com

3.1. Perfuragao e Revestimento;

A perfuracéo do pogo devera ser através do método rotativo com ar comprimido, tambem
conhecido como rotopneumatico, o qual faz uso do compressor de ar para auxiliar na propulséo
do conjunto composto por hastes e martelo de perfuragéo de fundo (DTH) equipade com bit
(broca).

O poco foi projetado com didmetro nominal de 8", portanto, na perfuracéo inicial devera
ser utilizando bit de 12 polegadas até os 20,0 metros de profundidade, enquanto o restante do
poco, bit de 6 polegadas. Nos primeiros 5,0 metros de profundidade, devera ser utilizada
tubulac&o de ferro calandrado para escoramento do solo.

O revestimento do pogo deve ser em didmetro nominal de 6", em material PVC
Geomecénico e para garantir o bom isolamento sanitario, deve avangar pelo menos 4,0 metros
dentro da rocha sa. Dessa forma, faz-se necessario o revestimento da abertura até atingir 20,0
metros de profundidade.

No espagamento anular de 75 mm entre o didmetro inicial e o didmetro nominal do pogo,
até os 20 metros de profundidade, devera ser construido o selo sanitario através da injegao de
calda de cimento, que tem por finalidade a preservacéo a qualidade das aguas subterraneas,
contra agentes contaminantes provenientes das infiltragdes da superficie.

Apbs as etapas de perfuragdo, revestimento e selo sanitario, devera ser executada a laje
de protecdo superficial que devera ter 10 cm de espessura e 1,0 m? de area no entorno da
tubulagdo de revestimento que estard no minimo a 50 cm de altura do solo e com tampao,
conforme ABNT — NBR 12244.

O poco podera ser perfurado até a profundidade maxima de 120 metros. Caso sejam

encontradas entradas de agqua com vazdes satisfatérias em profundidades menores, a

perfuracdo podera ser encerrada pelo fiscal da obra.

Sendo assim, a perfuragio devera ser da seguinte forma:

INTERVALO  DIAMETRODE  REVESTIMENTO  SELO SANITARIO
PERFURADO (m) PERFURAGAO (") GEOMECANICO (mm)
T =
T — SNCURUESINE s S ‘
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A empresa perfuradora deve apresentar registro e relatério da perfuracdo, seguido de

perfil construtivo e geoldgico. entradas de agua e nivel estatico, apresentados em forma de

relatério técnico escrito e planta com escala pertinente.

Salienta-se que a construgéo do pogo deve levar o tempo adequado minimo de 2 a 3
horas, objetivando a correta desobstrugao das entradas de agua, assim como também a limpeza
preliminar do mesmo.

Os detalhes construtivos encontram-se em anexo.

3.2. Teste de Vazio, Analise de Agua e Outorga;

Posteriormente todas as etapas de construcdo e protegdo do pogo tubular, faz-se
necessario a execucao do Ensaio de Bombeamento para determinacdo das condigbes de
exploragao.

O conjunto motobomba submersa instalado no pogo tubular, devera garantir a
capacidade de vaz&o igual ou superior a previamente dimensionada em projeto. Cabe ressaltar
gue a empresa perfuradora devera dispor de um Sistema de Bombeamento proprio composto
por: bomba submersa, tubulacdo edutora, cabos de energia. um gerador de energia e painel
elétrico, Esse Sistema devera ser instalado para a execugdo do Ensaio de Bombeamento de 24

horas e desinstalado apos o término do ensaio.

A medig&o do nivel da agua do decorrer do ensaio de bombeamento devera ser realizada
com medidor que garanta as leituras com precisao centimetrica.

Quanto a determinagéo da vazdo de bombeamento, devera ser utilizados dispositivos
auxiliares que assegurem com facilidade e precisdo a medic&o, com isso, para vazdes ate 20
m3h, podera ser empregado recipientes que possuem o volume aferido. Ja para vazdes
superiores a 20 m*h, deverdo ser determinadas por meio de sistemas continuos, como por

exemplo, vertedouros, orificio calibrado, tubos Venturi e dentre outros.

O ensaio de vazao devera ser iniciado com a vazao méxima, conforme pré-estabelecida
no projeto perante o periodo de 24 horas. Logo a finalizag&o do ensaio de vazao devera decorrer
o ensaio de recuperagdo do nivel, sendo medidos no minimo 80% da recuperagao do
rebaixamento.

Apoés o ensaio de bombeamento, deverd ser coletada amostra da agua do pogo,
acondicionada e enviada para laboratorio onde devera ser realizada Analise Fisico-Quimica e

Bacterioldgica, de acordo com o método Standart Methods for the Examination of Water and
Wastewater. O resultado da analise devera estar em conformidade com os parametros exigidos

pelo Departamento de Recursos Hidricos — DRH, da Secretaria Estadual de Meio Ambiente (RS),
os quais seguem os limites de referéncia estabelecidos pela PORTARIA GM/MS N° 888, de 4 de
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maio de 2021, a qual altera o Anexo XX da Portaria de Consolidagdo GM/MS n° 5, de 28 de
setembro de 2017, e direciona os critérios de aceitagdo de potabilidade.

Ap6s aprovada a viabilidade de utilizagdo da agua pela FISCALIZACAQ (em termos de
quantidade disponivel e qualidade satisfatoria), o responsavel técnico devidamente habilitado,
devera providenciar o protocolo de cutorga no nome do Municipio, sendo responsavel pelos
custos das analises e autorizagdes necessarias.

O relatorio da execucdo do poco tubular profundo devera ser apresentado no final da

execucdo do servico. devendo ser objetivo e de forma detalhada, especificando todos os
procedimentos, métodos adotados, bem como guaisguer outras informacdes necessarias. O
prazo para entrega dos relatorios devera ser no maximo de 30 dias apos a data da ordem de

SEMVICO.

Juntamente com o Relatério Construtivo, a empresa perfuradora devera apresentar o
Comprovante de Cadastro do Poco no SIOUT — RS.

3.3. Tamponamento;

Devera ser executado apenas se apresentar no resultado da analise da agua parametros

que ultrapassem os limites permitidos pela legislacdo vigente ou. na constatacéo de poco
improdutivo. Em conformidade com a NBR 12.244 (ABNT, 2006), devera ser realizada a
desinfecg&o e tamponamento de maneira segura, a fim de evitar acidentes e que se tornem
vetores de contaminacdo de mananciais subterraneos. O tamponamento compreende no
preenchimento total do pogo tubular, com material inerte no limite inferior e vedagéo com calda
cimento no limite superior.

Cabe evidenciar, que todo o procedimento do tamponamento devera ser realizado

através do Sistema de Outorga de Agua do Rio Grande do Sul (SIOUT).

3.4. Bomba Submersa;

A bomba-submersa a ser instalada devera ser dimensionada de acordo com os relatorios
de perfuracédo e do teste de bombeamento, com poténcia variando entre 3,0 e 5,5 HP, levando
em consideragao a tenszo de voltagem disponivel para instalagéo; a altura manometrica entre a
profundidade instalada e o reservatério d'agua, intervalo de bombeamento e vazéo necessaria

para atender as necessidades do titular. Salienta-se gue o equipamento a ser instalado deve ser
autorizada pelo fiscal da obra.

A bomba ficaré suspensa por um flange (tampa de pogo) e pela tubulag&o de rosca PVC
Branca, parede grossa, com de didmetro externo de 1 %". Logo apds a saida do pogo, unindo a

tubulagdo de PVC Branca, serd instalada uma curva, uma unido e um niple galvanizado de 1 %",

A BIAnN
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todos com a finalidade de garantir uma maior durabilidade do equipamento e facilitar futuras
manutengdes.

O cabo elétrico flexivel de alimentacdo do conjunto de comprimento adequado sera
compativel com o equipamento de bombeamento e rede elétrica e estara ligado ao quadro de
comando automatico. Ligado ainda ao mesmo, ficaré o fio da boia, o qual estende-se da rede

adutora até o reservatorio, permanecendo ligado a chave boia elétrica.

A bomba submersa devera ficar fixada com uma corda naval torcida, de forma que
garanta sua seguranga contra quedas. A outra extremidade da corda, devera ficar fixada na
tampa de ferro na boca do pogo.

Na instalagéo do equipamento de bombeamento no pogo, devera ser colocada uma
tubulagdo auxiliar de ', destinada a medir os niveis de agua.

O poco também sera dotado de um equipamento de medigio de vazdo (hidrometro
multijato) compativel com a vazé&o de operagao.

3.5. Cercamento do Pogo;

Apés a conclusdo das etapas anteriores, em concordéncia com a NBR 12.244 (ABNT,
2006) e NBR 12.212 (ABNT, 2017), deverao ser instalados sistemas de protegéo do pogo.

Com objetivo de impedir o acesso de transeuntes n&o autorizados a area do pogo, deve
ser construido um cercado de 4,0 m* com as seguintes caracteristicas: mourdo de cerca em
concreto, com dimensdes 0,10 m x 0,10 m x 2,50 m, espagados de 1,50 m; escora de mourao
em concreto com dimensdes de 0,10m x 0,10m x 2,0 m; amarragéo em base de concreto magro;
tela de arame galvanizado n° 12 malha 2"; sob a tela devera ser construida uma viga de concreto
armado para amarragéo dos mourdes, com se¢do de 0,15 m de altura por 0,20 m de espessura
em todo o perimetro do cercado; 01 portao duplo de tela com dimensdes de 2,40 x 1,30 m, com

quadro em tubo galvanizado 17, trinco, cadeado.

3.6. Abrigo de Protecdo ao Quadro de Comando;

Para preservar o quadro de comando, devera ser construido um abrigo em blocos de
concreto, semelhante ao padréo utilizado nos abrigos de energia elétrica, com locacao conforme

planta do projeto de implantag&o do pogo, e tera os seguintes requerimentos minimos:

e Abrigo em blocos pré-moldados de concreto;
« Alvenaria de blocos de concreto estrutural 14x19x29 cm (espessura 14 cm) FBK = 14,0
MPA;

s Os agregados deverao ser constituidos de areia media natural e pedrisco;

Fssinade e forma digital & (55) 330 23.3204
por GECSUL ENGENHARIA =

GEDSUL coocmemeo
AMBIENTE 9

LY 228005080001 78 0.




e Base inferior em placas pré-moldadas de concretoc armado com espessufa deB6cme
peso maximo de 71 kg/pega, sendo do tipo "macho e fémea”, montadas justapostas
perfazendo uma base de 220 x S0cm;

e A parte superior devera ter dois recortes de 5 x 5 cm para posicionamento de suporte de
madeira para fixagéo das telhas e cimento-amianto;

e O fundo do abrigo sera de blocos de concreto estrutural com espessura de 6 cm e peso
maximo de 71 kg/peca, sendo do tipo “macho e fémea”;

s A frente do abrigo serda em quadro de metal com portas em chapa de abrir, com
dobradicas na base e trinco com cadeado de 40mm;

e A cobertura do abrigo sera em telhas de fibrocimento 8mm, fixada em estrutura de

madeira, sendo que a mesma devera ser fixada a estrutura de concreto.

Deveréo ser confeccionadas portas metélicas de abrir, em chapa cega, conforme a
planta do projeto de implantagéo do gquadro de comando. As mesmas terdo dimensdes de uma
folha de 0,70 x 1,10 m e de duas folhas de 0,65 x 1,10 m cada, considerando dobradigas e

fechadura. As esquadrias devergo ser pintadas com tinta esmalte sintética, em duas demaos.

Ao lado do abrigo devera ser posicionado poste de concreto receptor da linha baixa da
rede e instalar conexao elétrica da rede ao quadro de comando.

A cobertura do abrigo sera em telhas de fibrocimento 8mm, fixada em estrutura de

madeira, sendo que a mesma devera ser fixada a estrutura de concreto.

3.7. Quadro Elétrico de Comando;

O quadro elétrico de comando completo da bomba devera ser instalado de forma
embutida no interior do respectivo abrigo. O quadro de comando elétrico sera dimensionado em
conformidade com o modelo da moto-bomba e tera a fung@o de protegé-la de oscilagbes. O
quadro de comando devera ser confeccionado em caixa metalica propria (ago impermeavel),
com pintura epoxi anticorrosiva; terd equipamentos para o funcionamento manual e/ou
automatico de controle da operacéo, além de protecéo para sobrecarga, sobre tenséo, contra
descargas atmosféricas (para- raios), além de relé de nivel, cujos eletrodos ser&o instalados no
interior do pogo de modo a evitar o funcionamento a seco da bomba submersa. Fardo ainda parte
do mesmo: amperimetro, voltimetro, contactor, relé térmico, relé de fase, fusiveis, trilho, fio de

forca e relé de tempo.

Como referéncia, sdo apresentados os componentes de um quadro de comando:
« Cabo elétrico de alimentacdo da bomba submersa de 3x4mm ou 3x6mm;

s Cabo de plastichumbo de 2x4mm;

« Chave boia de acionamento automatico,

s Caixa de aco impermeavel para quadro comando de 0.5, 0.4 e 0.2m;

e Chave reversora;
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e Conectores;

SUL

« Duas bases completas de protecéo (fusiveis),
e Contractor principal;

e Contractor auxiliar;

e Capacitores de partida;

+ Capacitores permanentes de auxilio;
» Relé de sobrecarga;

* Fusiveis e parafusos de 35A;

s Relé de tempo;

s Tampa de protegédo de 83A,;
 Botoeira para acionamento manual;
 Amperimetro;

o Anéis de protecéo;

¢« Voltimetro;

e Canaletas Plasticas 20x20mm;

e Trilhos;

e Terminais,

e Fiagao 0,75 e 6Bmm.

e Piso de Concreto Desempenado;

Devera ser construido piso de concreto magro com 10 cm de espessura, no cercado do
abrigo do quadro de comando. Deve-se utilizar concreto usinado dosado em central com Fck de
25 Mpa. A armadura deve ser malha eletrosoldada 20 x 20 d 3,40mm CA - 60. Devera ser
previsto caimento no piso de no minimo 2% para evitar o acimulo da agua da chuva, sendo que
o mesmo devera ser feito preferencialmente em direg&o ao acesso. Caso seja feito para o fundo
do cercado, deverdo ser previstos a instalagéo de tubos de PVC %" na viga do fundo para
passagem da &gua, ou caso o piso acompanhe a face superior da viga somente o caimento &

suficiente.

3.8. Placa de identificagao da Obra;

Devera ser confeccionada, instalada e mantida, no minimo, uma placa de identificagéo
da obra, nos termos do decreto 56.218/2021, conforme modelo em anexo.
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4. RESPONSABILIDADE TECNICA;

O presente relatdrio técnico para anuéncia prévia para perfuracdo e projeto basico para

pogo tubular profundo, foi elaborado pelo profissional Engenheiro de Minas Felipe Martins
Barcelos Nascimento.

Ajuricaba, abril de 2024.
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5. ANEXOS;
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ENGENSRARIA . OEOLOGIA | MEIQ AMBIENTE
5.1. Mapa de Situagao;
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5.2. Modelo de Perfil Geologico e Construtivo;

Assinada ae forma digits) & (55) 33081284 (©(55)9.9723.3200
par GECSUL ENGENHARIA A b
GEASUL cooaemo 2 geOy
: S AMBIENTE 9 0 o Fevareir
LTDA2ZB00 50001 78

%3 [acetinok geosul.ijui



POCO TUBULAR PROFUNDO

PERFIL GEOLUOGICT E CONSTRUTIVO ESTIMADO

Tampa de Ferro<+————

e L —i= Cercamento

&~ Hidrémetro

. Laje de protecao
~ sanitdria

»——» Perfuragao @12"

Cotas(m) Profundidade(m)
353,00 0,00
| Solo residual |
352,00 1,00 | o
Rocha ignea ‘ S
alterada P
| 348,00 wiind

+— > Vedagédo Sanitaria (calda de cimento)

¢ —— L Revestimento @8"

Basailto

| fraturado, com
entradas de
agua

23300 120,00 ’

———> Perfuragdo nominal @6"

A -+ Tubo de monitoramento

e P >Tubo adutor

————> Motebomba submersa

Final perfuracao

Titutar: Municipio de Ajuricaba ‘ Assinado de forma digital por
G E@ su L FELIPE MARTINS BARCELOS
- G A l " L NASCIMENTO:01603953051
Local: Linha 29 para 20 Norte, Interior, Ajuricaba, RS

‘_f,, I | Responsavel Técnico Felipe M. B. Nascimento
Data: Abril/2024 Desenho: Paula R, H. da Siva Eng® Minas | CREA-RS 198.804
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5.3. Planta Baixa ~ Implementacao do pogo;
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5.4. Detalhes Implementagdo area do pogo;
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5.5. Modelo de Placa de Obra;
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[GR CODE]}

'MAIS UMA -
OBRADO

GOVERNO
DOES ADO._L__,‘-

Nome da obra - Nome da obra
Nome da obra - Nome da obra

NOME CIVik. QU NOME DOS = BT
RAZAO SOCIAL DO esponcavers  INVESTIMENTO | 855
AUTOR E EXECUTANTE  TECNICOS. TOTAL | R0

DO SERVICO. CAU/CREA  Rg 0.000.000,00 BoSuL

| O future nos une

Madelo de Placa de Obra conforme programa Avancar - Pogos na Agricultura do Governo do
Estado do Rio Grande do Sul.
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GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DA AGRICULTURA, PECUARIA,
PRODUGAQ SUSTENTAVEL £ IRRIGAGAD

ANEXO VIl - Orgamento SINAPI - Rocha ignea

Oesericdo Quontidade | Un | Materiol Moa-de-Obra Totol
1. MORILIZACA, GESMONLIZACAD DF CANTEING Of ORRAS | il =
05001001 € 0 desiocamanto de toda & equipe do trabatha, bem como todeol o5

equipamentos necessdnos b perfuraao do pocs. 985252

2891531 X
SI03695 FORNECIMENTE £ INSTALACAG DF SUPORTE DI MADEIA PARA PLACAS DF §INALL TN CONCRETO, COM W= DF 2.6 M E SECAD OF 589250

lml-‘ PLACA DE DBRA [PANA CONSTRUCAD CIVIL) TM CHAPA GALVANIZADA *H. 22*. ADESIVADA DE * 2.4 X 1,2% M [SEM POSTIS PARA TIXACAD)

OF POCO TUBLULAR PROFUNDO
TUDO CHAPA PRETAE = 3/16° 12" 36KG

00 POCO FORNECIMENTD £ APUICACAQ DE NATA DC CIMENTO

[PERI ROTATIVA - ROCHAL SEDIMENTAR/ALTERALIA [127)

[CLREURACAD ROTOPNEUATICA ROCHAS IGNEAS € METAMORFICAS 8 / AV DN 150 [6%)

TUBO PVC DE REVESTIMENTO GEDMITANICD NERVIHADD ELFORCADO, Dh = 150 MM, COMPRIMENTO = 2M

[CIMENT. 00 POCO FORNECIMENTO € APLCACAQ DE NATA GE CIMENTO

Total do Grupo.

TUBULAR PROFUNDO
SEXTAVADO DF FLARO GALVANIZADD, COM ROSCA BSP, DE 6"

500000761 BOMBA SUBMERSA PARA BOCDS TUBULARES PROFUNDOS DIAMETRD DF 4 FOLLGADAS, ELETRICA, 1RIFASICA, FOTENCIA 5,42 WP, 15
ESTAGIOS, BOCAL DE DESCARGA DIAMETRO Df 2 PC HM/C = LB M/ LE.LO M3/H A 120 M/ 2.80 MI/H

PARA ATERRAMENTD, CIRCULAR. EM POLETILENG. DIAMETRO INTE

AND = 0,3 M. AT_12/2020

98E HASTE OFf ATERRAMENTD 374 PARA SPDA - TORNECIMENTO £ INSTALACAOD AF_1L2/2017

(500021013 TUBD ACD GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, DN L1/4%, L= *3,26* MM, FESO*3,14° KG/M [NBR 5580]

[500003911 LUVA DL FLARO GALVANIZADOD, COM ROSCA BSP, DE 1 1/4”

[SD000 1756 CURVA 20 GRALS OE FLRAD GALVANIZADO, COM ROSCA BSF MACHO, DE 1 1/4"

SO000SEEE UNIAD DL FERND GALYANIZADO, COM NOSTA B3P, COM ASSENTO PLAND. DE 1 1/47

500010233 VALVULA DE RETENCAQ Of BRONZE, PE COM CRIVOS, EXTREMIDADE COM ROSCA, DE 11/4", PARA FUNDD DI POCC

|
[SC0004 180 NIPLE DE FERRO GALVANIZARG. COM ROSCA B5P, DE 1 1/4-
500039262 CABD MULTIPOLAR DE COBAE. FLLXIVEL CLASSE 4 DU 5, 1SOLACAD EM HEPR, COBLHTURA £M PVC 5T2. ANTICHAMA BWF 8, 0,6/3 KV,
[SD00L2770 HIDROMETAC MULTUATO / MEDIDOR DL AGIUA, DN 17, VAZAD MAXIMA DE 10 M1/H, PARAAGUA POTAVEL FAIA, RELDJOARLA PLANA,
(500003867 TUBO PVC. SOLOAVEL ON 20 MM, AGUA FIUA {NBR 5648,
111 DOSADOA DE CLOAD
50000263 ENCANADDR DU BOMBLIRD HIDRALLICO
500000246 AUXILIAR OE ENCANADOR O BOMBEIRO HIDRAULICO
S00002436 ELETRICISTA
Total da Grupo
4. ALVENARIAS, CERCADO E ABRIGD DO QUADRO DE COMANDO DO POGO TUBULAR
101494 ENTAADA DE ENERGIA ELETIICA, ACREA, MONOFASICA, COM CAIXA DE EMBUTIR, CABD
DE 16 MM2 E DISIUNTOR DIN 504 (NAD INCLUSO © POSTE DE CONCRETO), AF_07/2020 P L00[uN 232.33)
1232.33] 1507,77)
16355 PORTAD DE FERRO 1,30 £ 2,30m L00[uN 754,
| 1.754, 1.754,50|
1025C POSTE CONCRETO P/ ENERGIA ELETRHCA 7.0m 1,00[un 3267
326, 326.70)
G252 ALAMBRADO [M MOURDLS DL CONCRLTO. COM TELA DE ARAME GALVARIZADD [INCLUSIVEM
URETA EM CONCRETO). AF_05/2018 2.00{m 100,431
803,44/ 1.183,43
89356 ALVENARIA DL BLOCOS DE CONCRLTO ESTAUTURAL L4XI9X39 CM, (ESPESSURA 14 M2 CR LDS, 4% [ [H 89,81
(CM] FOK = 14,0 MPA, PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 68 718, 843,84
500006111 SEAVENTE DE OBRAS 12,001 0,
0. 215.52]
CONCRTTO FOX  JSMPA. TRACD 11337, 7 (FAA MASSA STCA DF CIMENTO] ARFIA MFET M3 TR
BHITA L FREPAAGE D | GAL Laslins 500,54 o
465.8)) 0,00 465.8)
S00004417 SARRAFO NAD APARLLHADO *2.5 X 7= CM, LM MACARANDUBDA, ANGELIM OU EQUIVALENTEDA REGIAD _BRUTA 4,00[M 437 0,00
17,28 0,00 17.28
7186 TELHA DE FIBROCIMENTG ONDULADA £ = 6 MM, DE L83 X 110 M (SIM AMIANTO] 1.00jun 62.96) 0,00
189,08] 0,00 188.48|
500007355 TINTA ACRILICA PREMIUM. COR BRANCO FOSCO 1.00[GL 182.27 0,00
182.37 0,00 18237}
500007288 TINTA LSMALTE SINTETICO PREMIUM FOSCO 1.00[L 3798 g:
373 I
|Torai do Grupo | 5,728, 904,92




GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DA AGRICULTURA, PECUARIA,
PRODUGAD SUSTENTAVEL £ IRRIGAGAQ

I
IETMO DE BOMBEAMENTO, DUTORGA E REGULARIZAGAD DO POGO [
[Andise fisico quimica & bacten da agua L,00[un 1476,20) 0,00
1.476,20| 0,00 1.476,20]
FNSAIO) DF BOMNEAMENTO - TESTE ¥ VAZAD F RECUBFRACAD DF NIVF] 24.00{H X 118 54/
0 284495 2 844,96}
DESINFECCAO COM PRODUTOS QUIMICOS 1,00) 938,00) 0,00
938.00) 933,00]
OUTORGA E REGULARIZACAD DO POCO 1.00[un 0,00} 6.475.47)
0,00} 6.475.47| 647547
Total do Grupo 2414, 932043 11.734,63
Total Scrr BDY S 50.697.24] RS 47.014, 58] RS 97.711.82]
TOTAL COM BOI (20) RS 60.936,68| RS 56.417,50] S 117.259,18
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Tomador:

Municipio de Ajuricaba

Municipio:

Ajuricaba

Em atencdo ao estabelecido pelo Acordao 26222013 — TCU — Plenario reformamos a orientacao e indicamos a utilizagao dos seguintes parametros para

taxas de BDI:

Tipo de obra:

Construgéo de Rodovias e Ferrovias

Alternativa mais vantajosa para

Obras que se enguadram no tipo escolhido:

Para o tipo de obra "Construgdo de Rodovias e Ferrovias'
enquadram-se: a construcao e recuperagao de: auto-estradas,

a Administragao Publica: Qnecarls rodovias & outras vias ndo-urbanas para passagem de veiculos,
vias férreas de superficie ou subterraneas (inclusive para
metropolitanos), pistas de aeroportos. Esta classe compreende
também. a pavimentag&o de auto-estradas, rodovias e outras
vias nao-urbanas; construgéo de pontes, viadutos e tuneis; a
EEHABARG FOUE SERACEITY instalacéo de barreiras acusticas, a construgao de pragas de
pedagio; a sinalizagao com pintura em rodovias e aeroportos; a
instalagéo de placas de sinalizagaoc de trafego e semelhantes,
conforme classificagdo 4211-1 do CNAE 2.0. Também
OK enquadram-se a construgdo, pavimentagao e sinalizagao de vias
urbanas, ruas e locais para estacionamento de veiculos; a
construcdo de pracas e calcadas para pedestres; elevados,
20,000/0 passarelas e ciclovias; metré e VLT.
OBSERVACOES
Parametro % Verificagao Os percentuais de Impostos a serem adotados devem ser
Administracdo Central indicados pelo Tomador, conforme legislagac vigente,
: ] 4,00% OK Apresentar declaracio informando o percentual de ISS
Min: 3:80% Max AB7% incidente sobre esta obra, considerando a base de calculo
Seguros e Garantias prevista na legislacao municipal.
0,60% CK
Min:  032% Max 0,74%
Riscos 0.50% oK As tabelas que apresentam os limites foram construidas sem
Min: 050% Méax: 0,87% PaS considerar a desoneragao sobre a folha de pagamento prevista
na Lein® 12.844/2013. Caso o CNAE da empresa indigue que a
Despesas Financeiras 1.02% oK mesma deve considerar a contribuigio previdenciaria sobre a
Min: 102% Max: 1.21% .t receita bruta, sera somada a aliquota de 2% no item impostos.
1+ AC+S+R+GMLI+DFHL+ L)
Lucrg 6.64% ik BDI = o =1
Min: 664% Max: 8,69% Orcte
AC taxa de admuinistragaoc central
Impostos: PIS 0,65% OK iRk Rtk .
5 0, R taxa de nscos
Impostos: COFINS 3,00% OK 83 tmway de-garariias
Impostos: 1SS (mun_) 2'00% OK DF | taxa de despesas Tlr'l-ar‘_r:‘en as
L taxa de lucro runeragac
Regime de desoneragao (4,5%) | 0,00% oK I taxa de ncidénacia de impastos (FIS, SOFIMNS, [S5)

Declaramos que sera adotado o regime Onerado de tributagéo da folha de pagamento, para a elaborag@o do orgamento relativo as obras do
presente contrato de repasse, por se tratar da opgdo mais vantajosa para a administracdo publica.

19/08/2024

SR TEleebin
Eng® Civil - CREA/RS 6£6.403
Matricula N° 167/8

CALCULO DE BDI 23%




PLANILHA ANALITICA DOS ENCARGOS SOCIAIS

CONVENENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE AJURICABA/RS

« . Sem Desoneracao
CODIGO DESCRIGAO HORISTA %
GRUPCA e

A1 INSS 20,00%
A2 SESI| 1,50%
A3 SENAI 1,00%
Ad INCRA 0,20%
A5 SEBRAE 0,60%
AB Salario Educagao 2,50%
AT Seguro contra acidentes do trabalho 3,00%
A8 FGTS 8,00%
A9 SECONCI 0,00%
A | Total | 36,80% |
ke i GRUPO B g
B1 Repouso semanal e feriados 17.91%
B2 Feriados 4,24%
B3 Auxilio - Enfermidade 0,91%
B4 13° salario 10,89%
B5 Licenga Paternidade 0,08%
B6 Faltas Justificadas 0,73%
B7 Dias de chuvas 1,36%
B8 Auxilio acidente de trabalho 0,12%
B9 Ferias gozadas 9,54%
B10 Salario Maternidade 0,03%
B | Total | 45,81% |
e e A A CRUPeC
C1 Aviso prévio indenizado 5,46%
c2 Aviso previo trabalhado 0,13%
C3 Férias indenizadas 3,68%
C4 Deposito resciséo sem justa causa 4,53%
C5 Indenizagao adicional 0,46%
c | Total ] 14,26% |
e s BRURR D,
D1 Reincidéncia de grupo A sobre grupo B 16,86%
Reincidéncia de grupo A sobre Aviso prévio trabalhado e reincidéncia do
D2 FGTS sobre aviso prévio indenizado 0,48%
D | Total | 17,34% |
- PERCENTAGEM GERAL ADOTADA ( A+B+C+D) 114,21%

Ajuricaba/R$S, 16 de agosto de 2024



